INSPECTORATUL SCOLAR

JUDETEAN NEAMT

N MIMISTERUL EDUCATIED 51 CERCETARII

Concursul National de Matematica
»Olimpiada Satelor din Romania”
Etapa judeteand, Neamt
14.03.2026
Barem de notare si evaluare
ClasaaV-a
Subiectul 1 (20p)
Fie numdrul A=32" - 52"+1 4 3.9n.p5n+l _ 32n+l. gantl. o
a) Aratati ca numarul A este divizibil cu 75, oricare ar fi n numar natural nenul.
b) Demonstrati ca, pentru orice n, numar natural nenul, numarul A se poate scrie ca o suma de
trei patrate perfecte.
Solutie si barem de corectare:

a A=321.521n.5 4 32n.5210.95.3 — 320 .3 .52 . 5.2 e 4ap
A= 321 524 (54 75 — 30)uuiceeeeeeseesseeseessessss st esss s snss s ses s ssanssanes 3p
A=15%"-50 = A4 =15%""1-15:50 = @ = 15%™ 71 - 750..ciiicecriieeeeeeeeeeeeseinns 4p
7505 75 20 A 3 75 eeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e e ettt e sttt er e ee e 1p
D) BO=32 4 42 4 52 oo aeaas 2p

A=152"(32 4+ 42 +52) = A = (152 (32 4+ 42 + 5%) e s 2p
A= (15™)2 32 + (15™)2 - 42 + (15™)2 - 32 2p
A=(15" - 3)2 4 (157 - 4)2 4 (157 5)21omireeeeeeeeeereereseeeeseessesssesssesseseeseessessseeees 2p

Subiectul 2 (25p)

Sa se afle toate numerele de patru cifre stiind ca ultima cifra este o cifra impara, suma cifrelor
este egala cu 6 iar suma dintre a doua si ultima cifra este egald cu prima cifra.
Solutie si barem de corectare:

Fie abcd numirul de patru cifre , a+b+c+d=6 si b+d=a= a+at+tc=6=2at+c=6................ 2p
2a-nr par, 6- nr par=> C- Nr par, C<.6 = CE {0,2,4.6}..c.cccveveieiiceceseee e 2p
I o O = =G TSR 2p
=b+d=3 i d Nr iMPAr=D-NF PAI ..o 2p
b-nr par $i b< 3 =DE {0, 2} .o 2p
11. B=0=0=3 = abCd = 3003 ..o ettt 2p
2. 0=2=0=1= ADCA = 320t n s 2p
[, C2= 28045852 .. e 2p
=b+d=2 i d-Nr iMPar=D-NF IMP@F ..o e 2p
b-nr impar si b<2=b=1=0d=1=> abcd = 2121....ccecerverrererreerereeerrerreerrrrennns 2p
1. CoA=2872087 L. e 2p
=b+d=1 si d-nr impar=b-nr par=d=1 si b=0= abcd = 1041.....c..cccocevrvrrverr.... 2p

V. c=6=2a=0—=a=0=imposihil

= abcd € {3003,3021, 21271, 1041 i 1p
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Subiectul 3 (25p)

Sandu, Adrian si Tudor trebuie sa descopere un cod pentru a trece la nivelul urmator al unui joc.
Cei trei si-au impartit sarcinile astfel:

* Sandu trebuie sa afle ultima cifrd a numarului N=13 - 152026 + 12 - 132026 + 142026 gceasta
fiind prima cifrd a codului.

* Stiind ca restul impartirii numarului x la 15 este 7 iar restul impartirii numarului y la 25 este
11, Adrian trebuie sa afle restul Impartirii numarului 2x+6y la 30. Acesta reprezintd urmatoarele doud
cifre ale codului.

* Tudor trebuie sa gaseasca ultimele doua cifre ale codului , acestea fiind numerele prime a si b,
in aceastd ordine, care satisfac egalitatea 2a+3b=21.
Aratati ca acest cod, descoperit de cei trei prieteni, este un numar divizibil cu 79?

Solutie si barem de corectare:

Sandu : u(N)=u(13) u(152°26) + u(12) - u(132926) + 1 (142°2€) ...ccevererererernne. 1p
U(L52020) = B Ip
U(132026) = 11(32026) e 1p

31 =3,3%2=09, 3% =27, 3* =81, 35 =243 = u(3*"*) = 3;u(3***?) = 9;
UBOMF3) = 75 UBM) = Lottt 3p
U(32926) = (B4506¥2) = Q. oo 1p
u(142026) = 4(42926); u(4°™"1) =4;u(4?) =6 = u(42°%) = 6..cveviee 3p
UIN) = U354 259 6) = oot 2p

Adrian: x=15a+7, y=25b+1 1. ..o 2p
2x+6y=30a+14+150b+66=30a+150bF80 .......ccoimiiiiiii i 3p
=30(a+50b+2)+20=>restul impartirii lui 2x+6y 1a 30 este 20......ccocvveriereririreeieieieee e 2p

Tudor: 3D: 38121 3 = 28 3= @ = 3. 2p
25 60 3D = 21 =5 D = Do e e st s et s e s s eerene 2p

Codul aflat de cei trei=92035 ; 92035=79- 1165 = 92035 : 79....ccceeverveveereceennans 2p

Subiectul 4 (20p)

De 8 Martie Cristi vrea sa daruiasca flori fetelor din clasa sa.

El observa ca, daca ar cumpdra 5 lalele, 6 trandafiri si 4 zambile ar plati 166 lei iar, daca
cumpard 4 lalele, 3 trandafiri si 5 zambile pléateste 122 de lei. Prietenul sau a platit 108 lei pe un buchet
cu 3 lalele, 2 trandafiri si 6 zambile .

a) Aratati cd pretul unei lalele nu poate fi 9 lei.

b) Stiind ca in clasa sunt 12 fete si ca fiecare primeste cate o lalea, doud zambile si doi trandafiri
aflati ce suma de bani trebuie sd dea Cristi pe flori.

Solutie si barem de corectare:
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b) 5l.....6t.....4z.....166 lei 5l.....6t....4z....166 le

4...3t...52....122ei/ - 2 =  8l.....6t....10z...244 lei=3|....6z....78l@i.................. 3p
5l....6t....4z....166 lei 5l....6t....4z....166l el
3...2t....62....108 lei/ - 3= 9l....6t....18z...324lei=4l....14z....158 l@i.................... 3p
3l.....6z.....78lel/:3 U....2z....26lei/[- 2 2l...4z..52le
4....14z..158lei/2= 2...7z....79eé = 2l...7z..79e=3z...27lei=1z=9l4i.......3p
LAlEAE26-18=8lE.......c.ceceeeeee et e e nre e e e ae e nnes 1p
5 8lei....6t...4:9...166lei = 6t =166 —76 = 1t = 15 l€i.cccescerrciriiiirirenns 3p
U+27+2t=8+2-9 + 215 =8+ 18 + 30 = 56 Li..c0ercvrsreeesier e 2p
S O 2 1= RSP SRSS 1p

Nota: Orice alta solutie corecta in afara de cea din barem se va puncta corespunzitor.
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Concursul National de Matematica
»Olimpiada Satelor din Romania”
Etapa judeteand, Neamt
14.03.2026
Barem de notare si evaluare
ClasaaVl-a

Subiectul 1. (20 puncte)
a) Sa se determine numerele naturale a, b, ¢ stiind ca a si b sunt direct proportionale cu 5 si 8
iar b si c sunt invers proportionale cu 3 si 2 iar 10a + 3b — ¢ = 248.

z
b) Aflati numerele naturale x, y, z stiind ca x;y = y;rz = ;rx si5x + 2y + 3z =57.
Solutie si barem:
8 {a,b}d.p.{58} > % = g ..................................................................................... 2p
{D, . D.{3,2} 2 D "3 = C " 2 e 2p

S ===k 2 a=5kb=8kC = 12K 2p
10a + 3b —c =248 = 50k + 24k — 12k =248 = 62k =248 =2k =4 ........ 1p
A =20,D = 32,0 =48 s 1p
I YT 2hx _ Zudyies  Mcvn) _mrr_g 2
X+y+z=Tk,x+y =5k, y+Z=06Kk,Z+X=3Kuoiiirreeeee e 3p
X =K, Y = 4K, Z = 2K s 2p
5x4+2y+3z=57=25k+8k+6k=57=219% =572k =3 . 2p
X = 3, Y = 12,2 = Bt e 1p

Subiectul 2. (20 puncte)
a) Fie multimea A = {9,14,19,24, ...,2024,2029}.
Determinati cardinalul multimii A.
Dacé B este submultimea primilor 202 termeni ai multimii A, aratati ca in B exista doua
numere a caror suma este 2023.
b) Fie multimile C = {x € N/2%9%%> < x < 22027}si D = {y € N /32023 <y < 32023},
Comparati cardinalele celor doud multimi.
Solutie si barem:

ad 9=5-2-1,14=5-3-1,19=5-4-1,....,2024 = 5-405—-1,2026 = 5-406 — 1...2p
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406 — 2 + 1=405 = card(A)=405........ooiieeeeeeeeeer s 2p

Daca B are 202 termeni, ultimul termen al multimii B este 5203 — 1 = 1014.......... 2p
Penultimul termena lui B este5 - 202 — 1 = 1009.....cccooiiiiiiiiireeeeeeee e 2p
1004 4 1009 = 2023 2p

X € {22025 4 1,..., 22027} = Crroeeceeter e e 2p
card(C) = 22027 — (22025 4 1) 4 1 = 2202722025 = 2025 (92 _ 1) = 22025.3 2p

Y € {32023, ;32025 — 1} = Dot s 2p
CClT'd(D) — 32025 —1- 32023 +1= 32025 _ 32023 — 32023 . (32 _ 1) — 32023 .8 = 32023 .
2 ettt ettt A ettt et b e ae st et et e A et s et et et ere et tebeaeaearene 2p

card(D) = 32023 .23 = 32022.3.23 5 22022.3.23 = 22025.3 = card(C)..ccer.... 2p

Subiectul 3. (25 puncte)

Unghiurile xAOB, «BOC,<«COD, «DO0A sunt unghiuri in jurul punctului O astfel incat «AOB

este unghi ascutit, XAOB si «BOC sunt suplementare; <AOB si <DOA sunt complementare iar
LCOD = 34xAO0B.

a) Calculati masurile unghiurilor xAOB,<B0OC,<C0OD,«DOA si realizati desenul
corespunzator.

b) Aratati ca semidreapta [OA este bisectoarea <BOD.

c) Stiind ca semidreapta [OE este bisectoarea <BOC, calculati masura unghiului <AOE.

Solutie si barem:

a) XAOB + XBOC + XCOD 4 ADOA = 360.....ccciiecieieeeceece et 2p
JAOB + <BOC = 180° = 4BOC = 180° — XAOB...cccocveieieiee e 2p
LAOB + <D0OA = 90° = ADOA = 90° — XAOB.....ooiieeeieeeeeee e 2p
XAOB + 180° — <AOB + 3%xA0B + 90° — <A0OB = 360° = <AOB = 45° ...... 2p
IBOC = 135° ACOD = 135°% ADOA = 45°....uee e 2p

(0155 = 3 | SRS 5p
K. &
"‘mh Vi
N
2 g‘i—{i -
B
x,&
%

o

b) ABOA = ZAOD = 45° = [OA DiS ABOD oo, 5p

c) |[OE estebisectoarea <BOC = ¥BOE = ¥BOC:2 = 135°:2 = 67°30" ............... 3p
JAOE = %AOB + «BOE = 45° + 67°30" = 112°30" .ooeiiiiiiieeeee e 2p
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Subiectul 4. (25 puncte)

Fie triunghiul ABC, cu <A = 105° si punctele D si E astfel incat D € (AB), B € (DE) si BE =
AD. In semiplanul determinat de dreapta AB, care nu contine punctul C se ia punctul M astfel incat
EM = AC si «BEM = 105°. Demonstrati ca:

a MD =BC
b) AC || ME
c) MA=EC
Solutie si barem:
oY IR0 === o VRSP SRS 5p
M LN -
\e
.“"D
\ 105
L) ~
t ~
ED =EB + BD,BA=DA+ BD,EB = DA = ED = BA...cceeeeeeeeeeeeeeenn 3p
ME = AC,<¥DEM = ¥BAC,ED = BA = cazL.U.L,ADEA = ABAC.................. 4p
ADEA = ABAC = MD = BC oottt 3p
b) D € (AB), B € (DE) = E,B, D, A coliniare = EA SeCanta...........ccceeurvereeenennn. 2p
IAEM = <XEAC unghiuri dterneinterne= AC || ME .........ccccoovvevveceecveceennnn, 3p
C) AMEA i ACAE, ME = AC,<AEM = XEAC,EA = EA( latura comunad) =
CAZL.U.L, AMEA = ACAE ...ttt 3p
AMEA = ACAE = MA S EC oottt 2p

Nota: Orice alta solutie corecta in afara de cea din barem se va puncta corespunzitor.
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Concursul National de Matematica
»Olimpiada Satelor din Romania”
Etapa judeteana, Neamt
14.03.2026
Barem de notare si evaluare
ClasaaVll-a

Subiectul 1. (20 puncte)
1 1

+ + ot :
2:6 6-10 2022- 2026
b) Aratati cd numiarul VA este rational, unde A= (a+6)a+7)a+8)a+9)+LacR

Solutie si barem:

a) Aflati partea intreagd a numarului n=

1( 4 4 4
a n== + +.ot =
4(2~6 6-10 2022-2026)

........................................................................ 3p
1[1_l+l_i+ L_LJ _
4\2 6 6 10 2022 2026) 3p
11012 253
4 2026 2026 ...t 2p
00 2p
b) A=la+6fa+ola+7Na+8l+l 3
A=(e? +15a+5afa’ +15a+86)+1 3
Notim &° +18a+54=x obfinem A=x(x+2)+1=(x+1" 2
Cum Aeste patrat perfect pentru oricare anumar real = JA este numir rational.......2p
Subiectul 2. (25 puncte)
a) Rezolvatiin R ecuatia x+d + x+2 + .t X+2026 2026.
2 3 2027
(x+1)(x+4)=y
b) Rezolvati sistemul < (y+1fy+4)=z,unde x,y,ze R.
(z+1)z+4)=x
Solutie si barem:
g Xl x+2,  X+2026 556 g
2 3 2027 e 1p
X_+1_1 + XLZ_ 4+ .+ i(m_l =0
2 3 S 3p
x-1 x-1 x-1
2 3 2027 e 3p
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FINGIZANE X =1 | e 3p
x> +5x+4=y
b) {y*+5y+4=z2
Z° +5z+4=x
............................................................................................................. op
Adundm cele trei relatii si obtinem (x+2)°* +(y+2)* +(z+2f*=0 5p
FINBlIZAIE X =y =Z==2 e e esseses e sesse s eseee s 5p

Subiectul 3. (25 puncte)
Se considera cercul C(M, 10cm) si coardele AB si CD perpendiculare.

a) Daca distantele de la centrul cercului la cele doua coarde sunt 6 cm respectiv 8 cm, aflati aria

patrulaterului ACBD.
b) Daca E este simetricul punctului A fatd de M, iar F este simetricul punctului B fatd de CD,

aratati cd CEDF este paralelogram.

Solutie si barem:

oY N = Tt 2 o o S 3p
O i G I o o PRSPPI 3p
FINAlIZArE A = 9BCIM? ..ottt sttt n sttt es s s st tss s nesseessan s 4p
F
.'ll -\H.H 5
I| '-_" H""\,_
|III .____.-""_T__-""';::_\_\__\
IlI - .-:-. ""'- T
s . "'-.I,-. ”
oy - 4 :Isll:l
'\-\..\ W |
RN rlx \ /]
\ me i}
. RN K
ek e
b) o 3p
AE diametru = AABE dreptunghicTn B =CD || BE ......cccooeeiiececiccececee e, 2p

ABNCD = {O}, CDNFE ={P}
O mijlocul segmentului BF = OP linie mijlociein AFBE =

P mijlocul sSegmentului BF ...........coo o ap
PM linie mijlociein AAFE = MP|| AB= MPLCD =

P mijlocul sSegmentului CD ......oouvveiiieiecee et ap
= CEDF Paral€lOgram .........ccoiiiiiiiieie ettt 2p

Subiectul 4. (20 puncte)
Pe latura (BC) a triunghiului AABC consideram un punct oarecare D. Prin D se construieste

paralela la AM, M mijlocul lui (BC), care intersecteaza AB si AC Tn E respectiv F.
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Aratati ca:

4 AF _AE
AC AB

b) DE + DF = constant.

Solutie si barem:

F
A
E
B M C
oo 2p
a AM | FD = AF _DM
M e 2p
h
AM || EDTT AE_DM
AB  MB e 2p
FINAIIZAIE ...ttt e ene e 2p
D) AM || FD = ACAM ~ ACFD ...ttt 2p
CD-AM
D = (1) it 2
o O p
AM ITED = ABED ~ ABAM | . ...oomeeeeeeeee et 2p
BD-AM
DE = o (2) ittt bbb r e 2
AL p
(1) + (2) = DF + ED = 2AM, CONSEAINt.......oitirieriirierieeiieieie et ap

Notd: Orice alta solutie corecta in afara de cea din barem se va puncta corespunzitor.

R INSPECTORATUL SCOLAR
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MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Concursul National de Matematica
»Olimpiada Satelor din Romania”
Etapa judeteand, Neamt
14.03.2026
Barem de notare si evaluare
ClasaaVlll-a

Subiect 1.(20 p)

3x+7

a) Determinati cardinalul multimii A={xeZ"/ | | < 4}.

b) Aritati ca, dacd xe[-2,2], numidrul N=/x2 — 4(x — 1) +3Vx2+6x+9-2/x2+4(x+ 1)
este prim.

Solutie si barem:

8 [ <4<=>-4<¥0 < o> 20 <3047 <20/-7 3p
27<3x <13 => -2 <x <2 =>xe[-9,7] 3p
xeZ'N xe | =9,2| => A ={-9,-8,...,~1,1,2,3,4} => cardA = 13 3p

b) N={/(x — 2)2+3,/(x + 3)2-2,/(x + 2)? 3p
N=|x-2|+3|x+3|-2|x+2] 3p
Xe[-22]=>|x—2|=2—-x]x+3|=x+3,|x+ 2| =x+2 3p
N=3 numar prim 2p
Subiect 2.(25 p)
a) Sa se determine [x] daca x=(—= . \/_ - F)-(F) ~3, unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului
real x.

b) Determinati valoarea expresiei Eqy= 2- \/ (x —/2)2 + \/ (2x —/3)2 + W2 — /3], stiind ca
1< x < /2.

Solutie si barem:

8 x5 37 (@ = - 5D EVe) eve=2v2 — 16v3 | P

27/2=\1458 si 38=V1444 < /1458 <1521 = 3 3p
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16V3 = /768 i 27=1/729 < V768 < /784 = 28 3p

Se obtine 10< 272 — 1643 < 11 pentru ci {272} <{16v3}, deci [x]=10 | 4p

b) Dacid 1< x < /2 avem ci 2<2x<2v2 dupi care: x-v2 <0 si 2x-V3 > 0 4p

Bo =2 J(r=v27 + @x =32 + NZ-V3 P
_ 2lx— V3| + [2x = ¥3| + V2 = V3]

Subiect 3.(25 p)

Fie piramida patrulaterd regulata VABCD. O furnica pleacad din punctul A si ajunge tot in
punctul A, mergand pe fetele laterale. Stiind ca lungimea drumului parcurs este minima si ca
lungimea parcursd pe fata VAB este de doud ori mai mare decat cea parcursa pe fata VBC,
determinati masurile unghiurilor fetei VAB.

Realizarea desenului si a desfasurarii 3p
In desfasurarea suprafetei laterale obtinem triunghiurile VAB, VBC, VCD, 3p
VDA'. Punctele M,N,P sunt intersectiile drumului furnicii cu VB, VC

respectiv VD. Lungimea drumului parcurs este minima daca punctele

A M ,N,PA" sunt coliniare.

Notam AVB=BVC=CVD=DVA'=X° 5p
AVAA isoscel, VN bisectoarea AVA™ =>

VN L AA®

Apvam=2 Apvun 4p
AAVAM:VA-VI\;I-sinx’ AAVMN:VM-VI;I-sinx —>VA=2VN 3p
Aplicand reciprocateoremei unghiului de 30° Tn AVAN dreptunghic 4p
=>VAN=30°

AVB=30°, AVAB isosceL => VAB = VBA = 75° 3p
Subiect 4.(20 p)

Un cort sub forma de prisma triunghiulard regulata ABCA'B'C are AB=3 m si AA'=4 m. Fie
CD1AB, DeAB.

a)Calculati volumul de aer din cort.

b)Cati metri patrati de panzd sunt necesari pentru confectionarea cortului, stiind ca 10% din
panza cumparata se pierde la taiat i cusut? (panza se foloseste peste tot)

c)Ajunge un fermoar de 3 m pentru afi montat de-alungul segmentului CD?
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2,
a) V=Ab-h=¥ -4 = 9V3,V=9V3m3 4p
0) Avore = Ar = 245450 + BAscen = 22+ 36 = 4,5V3 + 36 4p
90%=(36+4,5V3)m?,deci x=(40+5v3)m? de panzi trebuie cumpirati 4p
C)AD inaltime 1n truinghiul echilateral ABC, deci AD=¥m ap
1</3<2 /-3 =>1,5<AD<3, gjunge un fermoar de 3m. 4p

Notd: Orice alta solutie corecta in afara de cea din barem se va puncta corespunzitor.
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