MINISTERUL EDUCATIEI $I CERCETARII ioleSmnsiges
Concursul National de Matematica
»Olimpiada Satelor din Romania”
Etapa judeteand, Neamt
14.03.2026
ClasaaV-a

Subiectul 1 (20p)

Fie numirul A=32" . 52n+1 4 3.9n.g5n+l _ 32n+l. g2ntl. 3

a) Aratati ca numarul A este divizibil cu 75, oricare ar fi n numar natural nenul.

b) Demonstrati ca, pentru orice n, numar natural nenul, numarul A se poate scrie ca o suma de
trei patrate perfecte.

Subiectul 2 (25p)
Sa se afle toate numerele de patru cifre stiind ca ultima cifra este o cifra impara, suma cifrelor
este egald cu 6 iar suma dintre a doua si ultima cifra este egala cu prima cifra.

Subiectul 3 (25p)

Sandu, Adrian si Tudor trebuie sa descopere un cod pentru a trece la nivelul urmator al unui joc.
Cei trei si-au Tmpartit sarcinile astfel:

* Sandu trebuie si afle ultima cifrd a numarului N=13 - 152026 + 12 - 132026 + 142026 aceasta
fiind prima cifra a codului.

* Stiind ca restul Impartirii numarului x la 15 este 7 iar restul impartirii numarului y la 25 este
11, Adrian trebuie sa afle restul impartirii numarului 2x+6y la 30. Acesta reprezintd urmatoarele doua
cifre ale codului.

* Tudor trebuie sa gaseasca ultimele doua cifre ale codului , acestea fiind numerele prime a si b,
in aceastd ordine, care satisfac egalitatea 2a+3b=21.

Ardtati ca acest cod, descoperit de cei trei prieteni, este un numar divizibil cu 79.

Subiectul 4 (20p)

De 8 Martie Cristi vrea sa daruiasca flori fetelor din clasa sa.

El observd cd, dacd ar cumpara 5 lalele, 6 trandafiri si 4 zambile ar plati 166 lei iar, daca
cumpdra 4 lalele, 3 trandafiri si 5 zambile plateste 122 de lei. Prietenul sdu a platit 108 lei pe un buchet
cu 3 lalele, 2 trandafiri si 6 zambile .

a) Aratati cd pretul unei lalele nu poate fi 9 lei.

b) Stiind ca in clasa sunt 12 fete si ca fiecare primeste cate o lalea, doud zambile si doi trandafiri
aflati ce suma de bani trebuie sa dea Cristi pe flori.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp delucru: 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiectul 1. (20 puncte)
a) Sa se determine numerele naturale a, b, ¢ stiind ca a si b sunt direct proportionale cu 5 si 8

iar b si c sunt invers proportionale cu 3 si 2 iar 10a + 3b — ¢ = 248.

. .. . ox+ +z Z+x .
b) Aflati numerele naturale x, y, z stiind ca Sy = y6 =3 5x +2y + 3z =57.

Subiectul 2. (20 puncte)
a) Fie multimea A = {9,14,19,24, ...,2024,2029}.
Determinati cardinalul multimii A.
Daca B este submultimea primilor 202 termeni ai multimii A, aratati cd in B exista doua
numere a caror suma este 2023.
b) Fie multimile C = {x € N/2%%%%> < x < 22927}si D = {y € N /32023 <y < 32025},
Comparati cardinalele celor doua multimi.

Subiectul 3. (25 puncte)

Unghiurile xAOB, <BOC,<C0OD, <DOA sunt unghiuri in jurul punctului O astfel incat xAOB
este unghi ascutit, XAOB si «BOC sunt suplementare; <AOB si <DOA sunt complementare iar
<COD = 3xAO0B.

a) Calculati masurile unghiurilor xAOB,<B0OC,<C0OD,«DOA si realizati desenul

corespunzator.

b) Aratati ca semidreapta [0A este bisectoarea <BOD.

c) Stiind ca semidreapta [OE este bisectoarea «BOC, calculati masura unghiului <AOE.

Subiectul 4. (25 puncte)

Fie triunghiul ABC, cu <A = 105° si punctele D si E astfel incat D € (AB), B € (DE) si BE =
AD. In semiplanul determinat de dreapta AB, care nu contine punctul C se ia punctul M astfel incét
EM = AC si «BEM = 105°. Demonstrati ca:

a MD = BC
b) AC | ME
¢) MA=EC

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp delucru: 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiectul 1 (20puncte)

+ 1 ot 1 .
2.6 6-10 2022- 2026
b) Aratati ca numarul JA este rational, unde A= (a + 6)(a+ 7)(a+ 8)(a+ 9) +laeR

a) Aflati partea intreagd a numarului n=

Subiectul 2 (25 puncte)

a) Rezolvatiin R ecuatia x+1 + x+2 +..+ X+2026 = 2026.
2 3 2027
(x+1)(x+4)=y
b) Rezolvati sistemul {(y+1)y+4)=z, unde x,y,ze R.
(z+1)z+4)=x

Subiectul 3 (25 puncte)
Se considera cercul C(M, 10cm) si coardele AB si CD perpendiculare.

a) Daca distantele de la centrul cercului la cele doua coarde sunt 6 cm respectiv 8 cm, aflati aria
patrulaterului ACBD.
b) Daca E este simetricul punctului A fatd de M, iar F este simetricul punctului B fatd de CD,
ardtati cd CEDF este paralelogram.
Subiectul 4 (20 puncte)

Pe latura (BC) a triunghiului AABC consideram un punct oarecare D. Prin D se construieste
paralela la AM, M mijlocul lui (BC), care intersecteazd AB si AC in E respectiv F.

Ardtati ca:
AF AE

a —=——
AC AB

b) DE + DF = constant.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp delucru: 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Subiectul 1 (20puncte)

3x+7

<4,

b) Aritati cd, dacd xe[-2,2], numdrul N=\/x2 — 4(x — 1) +3Vx2 + 6x + 9 - 2,/x% + 4(x + 1)
este prim.

Subiectul 2 (25 puncte)

a) Determinati cardinalul multimii A={xeZ"/ |

a) Sa se determine [x] daca X:(% - % (.
real x.

1

%)_3, unde [x] reprezinta partea Intreagd a numarului

b) Determinati valoarea expresiei E = 2- J (x —/2)2 + \/ (2x —/3)% + W2 — /3], stiind ca
1< x < /2.
Subiectul 3 (25 puncte)

Fie piramida patrulaterd regulatd VABCD. O furnica pleacd din punctul A si ajunge tot in
punctul A, mergand pe fetele laterale. Stiind c@ lungimea drumului parcurs este minima si ca
lungimea parcursd pe fata VAB este de doud ori mai mare decat cea parcursa pe fata VBC,
determinati masurile unghiurilor fetei VAB.

Subiectul 4 (20 puncte)

Un cort sub forma de prisma triunghiulard regulata ABCA'B'C'are AB=3 m si AA'=4 m.
Fie CDLAB, DeAB.
a) Calculati volumul de aer din cort.
b) Cati metri patrati de panza sunt necesari pentru confectionarea cortului, stiind cd 10% din
panza cumparata se pierde la tdiat si cusut? (panza se foloseste peste tot)
¢) Ajunge un fermoar de 3 m pentru a fi montat de-a lungul segmentului CD?

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp delucru: 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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